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数学 3+化学专业科目测查对象主要是报考部队、院校、科研机构、医疗卫生

机构和军需能源机构等单位，从事工程技术、教育教学和科学研究等工作的考生。

为便于考生充分了解和掌握测查目的、测查内容和相关要求，制定本考试大纲。

一、测查目的

主要测查考生与文职人员招考岗位要求密切相关的基本科学素养和能力要素，

检验考生对数学和化学学科必需的基本概念、基本理论和基本方法的掌握程度，以

及运用所学的数学知识和化学知识对一般工程技术问题进行计算、判断、推理及分

析解决相关问题的能力。

二、考试方式和时限

考试方式为闭卷笔试。考试时限为 120 分钟。

三、试卷分值和试题类型

试卷满分为 100 分。试题类型为客观性试题。

四、测查内容

测查内容包括数学 3 和化学两部分。数学 3 部分包括高等数学和线性代数等内

容，化学部分包括化学反应基本原理、物质结构及物质属性、化学反应、化学应用、

化学实验与分析等内容。具体内容如下。
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第一部分 数学 3

第一篇 高等数学

主要测查考生对函数的极限与连续、一元函数微分学、一元函数积分学、多元

函数微分学、多元函数积分学、常微分方程的掌握程度，检验考生运用基本概念、

基本理论和基本方法进行推理判断、计算的能力。

第一章 函数与极限

一、函数

集合与邻域；函数的概念；函数的特性；函数的四则运算；反函数；复合函数；

分段函数；基本初等函数；初等函数。

二、极限

极限的概念和几何意义；极限的性质；极限的四则运算法则；收敛数列与其子

数列的关系；单侧极限；无穷小量与无穷大量；无穷小量的性质及四则运算；无穷

小量的比较；极限的计算。

三、连续

函数连续的概念；函数的间断点及类型；连续函数的运算法则；初等函数的连

续性；闭区间上连续函数的性质。

第二章 一元函数微分学

一、导数与微分

导数的概念；导数的几何意义；导数存在的条件；函数可导与连续的关系；函

数导数的四则运算法则；基本初等函数的求导公式；反函数的求导法则；复合函数

的求导法则；高阶导数；隐函数及由参数方程确定函数的导数；微分的概念；基本

初等函数的微分公式；微分与导数的关系；微分的四则运算法则；一阶微分形式的

不变性。

二、微分中值定理及导数的应用
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罗尔定理；拉格朗日中值定理；洛必达法则；泰勒公式；麦克劳林公式；函数

的极值及其计算；函数最值的计算；泰勒公式的应用；函数单调性的判定法；曲线

的凹凸性；渐近线。

第三章 一元函数积分学

一、不定积分

原函数与不定积分的概念；基本积分公式；不定积分的性质；基本积分方法。

二、定积分

定积分的概念；定积分的几何意义；定积分的性质；变上限积分函数及其性质；

牛顿-莱布尼茨公式；定积分的计算；定积分的应用。

第四章 多元函数微分学与积分学

一、多元函数微分学

多元函数的概念；二元函数的极限；二元函数的连续性；二元函数的偏导数；

高阶偏导数；全微分；二元复合函数的求导法则；隐函数的求导法则。

二、多元函数微分学的应用

空间曲线的切线与法平面；空间曲面的切平面与法线；二元函数的极值；二元

函数的最值。

三、多元函数积分学

二重积分的概念；二重积分的性质；二重积分在直角坐标系和极坐标系下的计

算。

第二篇 线性代数

主要测查考生对行列式、矩阵、向量空间、线性方程组、矩阵的特征值与特征

向量、二次型的掌握程度，检验考生运用线性代数基本知识、基本方法分析与解决

实际问题的能力。
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第一章 行列式

一、行列式的定义

二阶行列式；三阶行列式；�Q阶行列式；对角行列式；上（下）三角形行列式；

范德蒙德行列式；余子式；代数余子式。

二、行列式的性质

行列式的性质；行列式的转置。

三、行列式的计算

对角线法则；三角行列式的值；行列式按行（列）展开；三角化方法；升阶法；

降阶法。

第二章 矩阵

一、矩阵的定义以及常见的特殊矩阵

元素；�P�Q矩阵；矩阵的相等；行矩阵（向量）；列矩阵（向量）；同型矩阵；

零矩阵；方阵；对角矩阵；数量矩阵；单位矩阵；三角矩阵。

二、矩阵的运算

矩阵的线性运算；矩阵的乘法；可交换矩阵；矩阵的幂；矩阵的多项式；矩阵

的转置；对称矩阵；反对称矩阵；方阵的行列式及其性质。

三、矩阵的逆

逆矩阵的定义；逆矩阵的性质；定义法、公式法、初等变换法求逆矩阵；利用

矩阵求逆解矩阵方程；矩阵可逆的充要条件；矩阵等价的充要条件。

四、矩阵的分块

分块矩阵的定义；分块三角矩阵；分块对角矩阵；分块矩阵的运算；矩阵方程。

五、矩阵的初等变换

初等行（列）变换；阶梯矩阵；最简阶梯矩阵；矩阵的标准形；矩阵的等价；

初等矩阵；初等变换与初等矩阵的关系；初等变换法解矩阵方程。

六、矩阵的秩

矩阵的秩的概念与性质；矩阵的秩的计算；矩阵的秩的应用；满秩矩阵；降秩

矩阵；满秩矩阵的充分条件。
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第三章 向量

一、向量组及其线性相关性

�Q维向量；线性组合；向量由向量组的线性表示；向量由向量组线性表示的充

要条件；向量组线性相关性的概念及其判断方法；向量组由向量组的线性表示；一

个向量组被另一个向量组线性表示的充要条件、充分条件、必要条件；两个向量组

的等价；向量组等价的充要条件。

二、向量组的极大线性无关组与秩

向量组的秩的概念；向量组的秩的计算；向量组的极大线性无关组；极大线性

无关组的等价定义；矩阵的列秩、行秩与向量组的秩的关系。

三、向量空间

�Q维向量空间的定义及判定；子空间；基；维数；自然基；坐标；过渡矩阵；

基变换公式；坐标变换公式。

四、�Q维欧几里得空间

�Q维欧几里得空间；实向量的内积；内积的性质；长度（范数）；长度的性质；

向量的夹角；正交向量组；标准正交向量组；正交向量组的性质；正交基；规范（标

准）正交基；施密特正交化方法；正交矩阵；正交变换；正交变换的性质。

第四章 线性方程组

一、线性方程组的表示及相关概念

�P�Q线性方程组；线性方程组的几何意义；线性方程组的解；同解方程组；相

容（有解）方程组；矛盾（无解）方程组；解向量；通解；特解；齐次线性方程组；

非齐次线性方程组。

二、线性方程组的解

线性方程组解的判别；矩阵方程解的判别；线性方程组解的结构；线性方程组

的通解与特解。
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第五章 矩阵的相似化简

一、特征值与特征向量

特征值和特征向量的定义；特征值和特征向量的性质；特征值和特征向量的计

算。

二、相似矩阵

相似矩阵的概念；相似矩阵的性质；相似矩阵的特征值；相似变换。

三、矩阵的相似对角化

矩阵的对角化；�Q阶矩阵可对角化的充要条件和充分条件；�Q阶矩阵相似对角

化的方法；实对称矩阵的特征值及特征向量的性质；实对称矩阵的正交相似对角化。

第六章 二次型

一、二次型及其矩阵表示

二次型；二次型的矩阵表示；二次型的秩；标准形；规范形。

二、可逆线性变换

实线性变换；可逆的（满秩的或非退化的）线性变换；合同矩阵；合同初等变

换。

三、二次型的标准形

正交变换及性质；用正交变换化二次型为标准形；用配方法化二次型为标准形；

实二次型的规范形；惯性定理。

四、正定二次型

正定二次型；实二次型正定的充要条件；正定矩阵；实对称矩阵正定的充要条

件。
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第二部分 化学

第一篇 化学反应基本原理

主要测查考生对化学反应基本原理的掌握程度，检验考生利用化学反应的基本

原理对一般化学问题进行推理判断、数学计算和综合分析能力。

第一章 化学热力学基础

一、化学热力学基本概念

系统与环境；系统的状态；过程与途径；状态函数；状态函数的性质。

二、热力学第一定律

热力学能；热力学能变；热；功；热力学第一定律；热力学第一定律的应用。

三、化学反应的热效应

焓；焓变；化学反应的热效应；盖斯定律；化学反应热效应的计算。

四、化学反应进行的方向

自发过程；自发过程的特征；热力学第二定律；熵；熵变；热力学第三定律；

吉布斯自由能；吉布斯自由能变；吉布斯公式；化学反应方向的判据。

第二章 化学动力学基础

一、化学反应速率及其反应机理

化学反应速率的概念；化学反应速率的表达式；反应级数；反应机理；反应历

程；决速步骤的判断依据。

二、化学反应速率的影响因素

化学反应速率方程；一级反应速率方程的微分、积分形式及其特征；活化能；

阿伦尼乌斯公式；催化剂；催化剂对反应速率的影响；催化机理。

三、化学反应速率理论

碰撞理论；过渡态理论。
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第三章 化学平衡

一、化学平衡基本概念和原理

化学反应的可逆性；化学平衡的特征；经验平衡常数；标准平衡常数；多重平

衡规则；平衡常数与化学反应的产率；平衡常数与化学反应进行方向；标准平衡常

数与化学反应的标准摩尔吉布斯自由能变的关系；化学反应等温方程式；浓度对化

学平衡的影响；温度对化学平衡的影响；压力对化学平衡的影响；化学平衡移动原

理。

二、化学平衡的应用

酸碱质子理论；一元弱酸与弱碱的电离平衡理论；缓冲溶液；盐类的水解；氧

化还原反应的基本原理；氧化数；原电池；电动势；电极电势；电动势与吉布斯自

由能的关系；电动势与标准平衡常数的关系；能斯特方程；由电极电势判断氧化性、

还原性的强弱；氧化还原反应进行方向和反应进行限度的判断；元素电势图；溶度

积与溶解度；溶度积规则；分步沉淀；配合物的命名与分类；配合物的化学键理论；

配合物的解离常数和稳定常数。

第二篇 物质结构及物质属性

主要测查考生对物质结构及物质属性的掌握程度，检验考生利用物质结构及物

质属性的基本知识对一般化学问题进行推理判断和综合分析得出结论的能力。

第一章 原子结构

一、核外电子运动状态

量子化；波粒二象性；统计规律；波函数与原子轨道；电子云与概率密度；四

个量子数；原子轨道的角度分布与径向分布图形；原子轨道的近似能级图；核外电

子排布原则；电子组态；价电子构型。

二、元素周期律

核外电子排布的周期性；元素周期表；原子半径的周期性；电离能的周期性；

电负性的周期性。
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第二章 分子结构

一、化学键

离子键的形成；离子键的特征；共价键的特征；现代价键理论；杂化轨道理论；

价层电子对互斥理论；键能、键长、键角、偶极矩的概念；金属键的特征；自由电

子理论。

二、分子间作用力和氢键

分子的极性；分子间作用力；分子间作用力对熔沸点的影响；氢键；氢键的作

用。

第三章 物质状态

一、气体

理想气体状态方程；理想气体状态方程的应用；二元混合气体浓度、分压及其

应用。

二、液体与溶液

液体的特征；表面张力的概念；表面自由能；润湿角；溶液的定义；稀溶液的

依数性。

三、固体

晶体的概念；晶体类型及基本性质；非晶体和晶体的区别。

第三篇 化学反应

主要测查考生对基本无机化学及有机化学反应的掌握程度，检验考生利用物质

的基本反应性质对一般化学问题进行综合分析能力，以及从多角度、多层次分析问

题，运用多种方案、多种途径解决问题的能力。

第一章 无机化学反应

一、非金属元素
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